3307

Isorosindulin No. 13.

Salze des 8-Amino-phenylnabhtopheuazoniums.
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Entsteht aus dem Vorigen durch versichtiges Erwirmen mit 50-
procentiger Schwefelsture, Verdiinnen mit Wausser, Neutralisiren wit
Natriumcarbonatlésung, Aussalzen mit festem Brombatrium und
Reinigen des griinlich-granen Niederschlags durch Auflosen in wenig
Wasser, Filtriren und Fillen mit concentrirter Bromrnatriuml8sung.
Mau erhielt so dunkel graugriive Nidelchen, welche sich in Wasser
mit braunrother, in Alkohol mit dunkelgriner Farbe leicht
Iésen. Englische Schwefelsdure 16st mit blutrother Farbe, welche auf
Wasserzusatz unter Bildung des zweisdurigen Salzes griinlichgelb und
erst durch Neutralisiren braunroth wird. Das Salz ist sebr un-
bestindig und geht beim Kochen seiner Lésungen ziemlich schnell
unter Oxydation in Aminorosindon iber. Seine grine alkoholische
Lésung wird auf Zusatz von etwas Ammoniak bald gelblichroth unter -
Bildung von Aminorosindulin.

Die beiden letzt-beschriebenen Substanzen kounten leider in
Folge des grossen, durch die vielen Umwandlungen bedingten Material-
verlustes micht in zur Analyse geniigenden Quantititen erhalren werden.
Dieselben sollen daher von Neuem dargestellt, analysirt und zugleich
besser untersucht werden.

Genf, 4. November 1900. Universititslaboratorium.

Bromiir,

548. Eduard Buchner: Zymase aus getddteter Hefe.
{Aus dem chem. Laboratorium der Landwirthschaftl. Hochschule zu Rerlin.)
(Vorgetragen in der Sitzung von Hrn. E. Buchner)

Unter der Ueberschrift: »Neuer Beweis fiir die Existenz der
Zymasec habe ich vor drei Jahren einen Versuch verdffentlicht!), wo-
vach sorgfiltig getrocknete und sodann getidtete Bierhefe beim Mischen
mit steriler Zuckerlésung eine betrichtliche Gibrwirkung auszuiiben
vermag. Diese Beobachtung, ein schwer wiegendes Argument zu
Gunsten der Aunahme eines Gibrung erregenden Enzymes in der
Hefezelle und gegen die Plasmahypothese, ist jetzt durch ausfiihrlichere

1) Diese Berichte 30, 1112,
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Versuche bestitigt und das Géhrung erregende Agens aus den ge-
tiidteten Hefezellen mit Glycerin-Wasser extrabirt worden. Betrichtliche
Mengen von Hefe (je 150 g) wurden hierzu in einem grossen Vacuum-
trockenapparat mit Warmwasserheizung von oben und unten, den
mein College, der I'hysiologe N. Zuntz, freundlichst zar Verfiigung
stellte, 21/s—4 Stdn. bei Temperaturen von 35—100¢ und 30 mm
Druck getrocknet, hierauf durch vielstiindiges Erhitzen im Wasser-
stoffstrom [S Stdn. auf 98—100° (Versucke I u. II), oder 4 Stdn. auf
1029 5 Stdn. auf 110° und 10 Stdn. auf 1100 (Versuch III), oder
endlich & Stdn. auf 100—1019 und sodann 10 Stdn. auf 110" (Ver-
suche IV u. V)] getédtet und, nachdem sorgfiltize Controllversuche
(Aussaat grisserer Mengen in je 3 Kolbchen mit steriler Bierwiirze
und dreiwdchentliche Beobachtung) den sicheren Nachweis der Sterili-
tit geliefert hatten, mit Sand und Kieselguhr unter Zusatz einer
10-procentigen. wissrigen Glycerinldsung zerrieben. Die so erhaltene,
teigférmige Masse lieferte in der hydraulischen Presse einen Saft. von
dem 20 cem, versetzt mit 8 g Robrzucker und etwas Thymol, bei 22¢
innerhalb 68 Stdn. bei 5 verschiedenen Versachen (.52, 0.74, 0.32,
0.31 und 0.51 g Kohlendioxyd entwickelten. Demnach war /43—1/2
des gihrkriftigen Agens, welches Presssaft aus frischer Unterhefe ent-
hilt, trotz dem Sterilisiren und trotz dem jedenfalls mit Verlusten
verkniipften, darauf folgenden Extrabiren wieder in Ldsung erhalten
worden. Diese Versuche entscheiden, wie mir scheint,
vollig gegen die Annahme von lebenden Plasmastickchen
als Triger der Gihrkraft im Hefepresssaft, denn lebendes
Protoplasma war in der sterilisirten Hefe iiberhaupt nicht
mehr vorhanden. -

Ueber Trocknen von Hefe an der Luft, also obne Zuhiilfenahme eines
heizbaren Vacuumapparates, liegen auch einige positive Versuche vor.
Bei einem derselben (Versuch VI, siehe unten) wurde die von Wasser
moglichst befreite Hefe zwei Tage in diinnster Schicht bei 20° auf
Hiirden ausgebreitet, hernach 10 Tage bei 37° getrocknet und endlich
6 Stdn. im schwachen Kohlendioxydstrom auf 97 erbitzt; 20 cem
von dem daraus gewonnenen Auszug, der genau, wie oben mitgetheilt,
hergestellt wurde, lieferten, mit Zucker und Thymol (wie oben) ver-
getzt, bei 220 nach G8 Stdn. 0.33 g Kohlendioxyd. Da indess bei
diesem, zeitlich friiher als die obigen angestellten Versuche die
Sterilitit der Hefe nach G-stiindigem Erhitzen auf 97° nicht eigens
gepriift wurde, kann er nicht als entscheidend betrachtet werden;
weitere Versuche dariiber sind beabsichtigt.

Interesse verdient noch die nebenbei wiederholt gemachte Beob-
achtung, dass dureh vorbergehendes, sehr griindliches Trocknen die
nachfolgende Sterilisation der Hefe durch trockne Hitze ausserordent-
lich erschwert wifd. Wihrend friiher festgestellt worden war, dass
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an der Luft und bernach im Trockenschrank bei 37° getrocknete
Hefe, die nach dieser Operation immer noch etwas Wasser enthilt,
in mit Watte verschlossenen Kolben') durch sechestiindiges Erhitzen
auf 100v oder in Glasrobrehen eingeschmolzen?) durch sechsstiindiges
Erbitzen auf 95° getdtet wird, zeigte sich, dass bei im Vacuum bei
hoherer Temperatur sehr vollstindig getrockneter Hefe unter Um-
stinden achtstindiges Erhitzen im Wasserstoffstrom auf 100° zur Steri-
lisation nicht geniigt. Diese hohere Widerstandskraft ist wahracheinlich
nicht durch das Erhitzen im W asserstoffstrome, also bei Luftab-
wesenheit, veranlasst, denn ein Controllversuch ergab, dass sorgfiltig
im Vacuum getrocknete Hefe auch nach achtstiindigem Erhitzen auf
100" an der Luft noch lebensfihig sein kann.

Vor einem Jahre hat C. J. Lintner in Miinchen3) Versuche er-
withnt, bei welchen Hefe getrocknet, gemahlen und mit Wasser aus-
gezogen wurde. »Man erzielt ein vollig klares Filtrat, das aber keine
Gihrwirkung ausiibt, wenigstens bei den von mir aunsgefiihrten Ver-
suchen. Wenn die Zymase ein l&slicher Kdrper ist, so miisste sie
sich auf die eben beschriebene Weise der Hefe entziehen lassen.«
Diese Forderung des Hrn. Lintner ist nun erfiillt; die Anordnung
seiner Versuche aber hat sich als ungeniigend erwiesen.

Fiir die Ueberlassung ausgezeichneter untergihriger Bierhefe
schulde ich der Schultheiss-Brauerei, Berlin, A.-G., (Labora-
toriumsvorsteher Hr, Dr. Gronow) besten Dank. Mein Privatassis-
tent, Hr. Emil Jiingermann, hat bei der Ausfiihrung der Versuche
Eifer und Geschick gezeigt.

Experimentelles.

Die viermal gewaschene und gesiebte Unterhefe wurde bei 150 At~
mosphiren Druck (80 kg auf 1 qem) zwei Stunden lang ausgepresst, dann
150 g der weissen, leicht zerbrdckelnden Masse auf einem grossen Blech
von !/ gm ausgebreitet und iin Vacuumtrockenapparat erhitzt, wie unten
niber beschrieben, wobei eine Gewichtsaibnahme um ?/5 erfolgte. Die
getrocknete Hefe wurde hierauf in einem Erlenmeyer-Kolben unter
Ueberleiten von Wasserstoff (gewaschen mit Kalilauge, Kalium-
permanganat- und Silbernitrat- Lsung, getrocknet durch Schwefel-
siure und Chlorcalcium) in einen Trockenschrank gebracht, der
mit einem Mantel von siedendem Wasser, Lezw. kochender Chlor-
calciumlésung umgeben war; dabei entwichen auf 50 g getrocknete
Hefe nochmals 1—2 ¢ Wasser. Nachdem bieranf die Sterilitit con-
statirt war, wurden 50 g der getdteten Hefe unter Zugabe von 100 g
einer 10-procentigen wiissrigen Glycerinldsung, was dem Wasserverlust

1) Diese Berichte 30, L1113, ?) Diese Berichte 32, 135.
%) Verhundiung, d. Ges. d. Naturforscher u. Aerzte 1899, II, 1, 1(6: Che-
mikerzeitung, Cothen 23 (15995, 851,



3310

beim Trocknen ungefilir entspricht, in einer Reibschale mit 150 g
Quarzsund und 30 g Kieselgahr zerrieben, bis eine gleichmissig plas-
tische Masse entstanden war; dieselbe lieferte endlich, in ein Press-
tuch eingeschlagen, bei 300 Atmosphéiren Druck (160 kg auf 1 gem)
innerhalb zwei Stunden 45 cem Saft.

Trocknnng und Sterilisation der Hefe und Gihrkraft des
Auszunges.
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