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Entsteht sue dem Vorigen durch vorsichtiges Erwarmeri rnit 50- 
procentiger Schwefelsaure Verdiinnen mit Wasser Neutralisir en nrit 
Natriumcarbonatlosung, Auesalzen mit festem Bromiiatriuin uud 
Reinigen des griinlich-grsuen Niederschlags durch Aufloseu in wenig 
Wasser, Filtriren und Fallen rnit conceutrirter Bromuatriumlosung. 
Man erhielt so dunkel graugriiue Nadelchen, welche sich iu Wasser 
mit b r a u n r o t h e r ,  in Alkohol mit d u n k e l g r i n e r  Farbe leicht 
liiseu. Englische Schwefelsaure lost mit blutrother Farbe, welche auf 
Wasserzusatz uriter Bildung des zweisaurigen Salzes grtinlichgelb und 
erst durch Neutralisiren braunroth wird. Das Salz ist sehr UD- 

bestandig und geht beim Kochen seiner Lijeungen ziemlich schnell 
unter Oxydation in Aminorosindon fiber. Seine griine alkoholisrhe 
Losung wird auf Zusatz von etwns Amnionisk bald gelblichrnth unter 
Bildung vnn Aminorosindulin. 

Die beiden letzt- beschriebene~i Substtlnzen koniiten leider in 
Folge des grossen, durch die vieleii Umwandlungen bedirigtrn Materid- 
verlustes nicbt in zur Analyse geniigeudeu Quaiititiiteii el halren werden. 
Dieselben sullen daher TOII Keuem dargestellt, ilnalysirt uiid zugleich 
besser untersucht werden. 

G e n f ,  4. Xovember 1900. Universitiit3laboratorium. 

548. Eduard Buchner:  Zymase aus getodteter Hefe. 
[Aus dem chem. Laboratorium der Landwirthschaftl. Hochscliule zu Ferlin.] 

(Vorgctragen in der Sitzung von Hrn. E. Buchner.) 
Unter der  Ueberschrift: BNeuer Beweis filr die Existenz der 

Zymasec habe ich vor drei Jahren einen Versuch veroEentlicht I ) ,  wo- 
uach sorgfaltig getrocknete und eodann getijdtete Bierhefe beim Mischen 
rnit steriler Zuckerlijsuiig eine betrachtliche Gahrwirkung auazuiiben 
vermag. Diese Reobachtung, eiu schwer wiegeudes Argument zu 
Gunsten der Annahme einee Ghhrung erregeriden Enzymes in der 
Hefezelle urid gegen die Plasmabypothese, ist jetnt durch ausfiilwlichere 

~ 

') Diese Berichte 30, 1112. 
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Versuchr bestatigt und das Galirung erregende Agens atis den ge- 
tijdteten Hefezellen mit Glycerin-Wasser extrabirt worden. Betrachtliche 
Ilengen von Hefe (je 150 g)  wurden bierzu in einem grossen Vacuixm- 
trockenapparat rnit Warmwasserheirung von oberi und unten, den 
mein College, der I'hysiologe N. Z u n  t z ,  freundlichst ziir Verfiigung 
stPllte. 2'/2-4 Stdn. bei Temperaturen ron 35-1000 und 30 mm 
Driick getrocknet, bierauf diircb vielstlndiges Erhitzen im Wnsser- 
stoflstrom [S Stcln. aiif 98-l0Oo (Versucte I u. JI), oder 4 Stdn. nuf 
10'2O. 5 Stdn. auf 110" und 10 Stdti. auf 110'' (Versuch HI), oder 
endlich i- Stdn. auf 100-1010 und sodann 10 Stdn. auf 110" (l'er- 
suche I V  u V)] getijdtet und, nachdern sorgfaltige Coritrollversuche 
(Aussaat griisserer Mengen in je  3 K6lbchen rnit steriler Bierwiirze 
und drein ijchentliche Beobachtung) den sicheren Nachweis d e r  Sterili- 
tat geliefert hntten, mit Sand und Kieselguhr linter Zusatz einer 
10-procmtigen. wassrigen Glycerinliisung zerrieben. Die so erhaltene. 
teigfiirmige Masse lieferte in der hydraulischen Prrsse einen Snft. voii 
deni 20 ccin, versetzt rnit 8 g Rabrzucker und etwas Thyrnol, bei 220 
innerhalb 68 Stdn. bei 5 verscbiedenrn Versiichen 0.52, 0.74, 0.32, 
0.31 und 0.51 g Kohlendioxyd entwickeltcn. Demnarh war x/4 -'/2 

des gahrkraftigen Agens, welclies Presss:ih aus frischer Unterbefe ent- 
hLlt, trotz dern Sterilisiren und trotz den1 jedenfalls rnit Verlusten 
rerkniipften, darnuf folgenden Extrnbiren wieder i n  Liisuiig erlialten 
norden. D i e s e  V e r s u c h e  e n t s c h e i d e n .  w i e  m i r  s c h e i n t ,  
v o l l i g  g e g e n  d i e  A n n a h n i e  r o n  l e b e n d e n  P l a s r n a s t i i c k c h e i i  
n l s  T r h g e r  d e r  G a h r k r a f t  i m  H e f e p r e s s s a f t ,  d e n n  l e b e n d e s  
P r o t o p 1 : i s m a  war i n  d e r  s t e r i l i s i r t e n  H e f e  i i h e r h a u p t  i i i ch t  
u1 e 11 r v o r h nu d e n  

C'rber Trocknen yon Flefe a n  der Luft, a130 obneZuhiilfenahnie eines 
heizbaren 1-aruamapparates, liegen auch einige positive Versuche vor. 
Hei einem derselben (Versuch VI, siehe unteii)  wrirde die von Wasser 
miiglichst befreite Hefe zwei Tage  in dlnnster Schicht bci 20' auf 
Hiirdeii ausgebreitet, hernnch 10 Tnge bei 3 7  O getrocknet uncl endlich 
6 Stdn. im schwachen Roblendioxydstrom auf 97" erbitzt; 20 ccm 
roil dern daraus gewonnenen Ausziig, der genau, wie oben mitgetbeilt, 
hergestellt wurde, lieferten, niit Zucker uiid l'hyinol (wie obeti) ver- 
setzt, bei 220 nach G8 Ftdn. 0.35 g Kohlendioxyd. Da indess bei 
diesern, zeitlich friiher ala die obigen angestellten Versuche die 
Sterilitiit der Hefe nach 6-stiindigem Erhitzen auf 97O nicht eigens 
gepriift wwde,  kann er  nicht nls entkcheidend betrachtet werden; 
weitere L-ersuche dariiber sind beabsirhtigt. 

Interesse verdient noch die nebenbei wiederholt gemachte Beob- 
arhtiing, dass durcb \orbergebendes, sebr griindliches Trocknen die 
nachfolgendr Sterilisation der Hefe diirch trocltne Ilitze aitserordent- 
licli wschn-wt wi?d. Wahrrnd friilier frstgestellt worden war ,  dass 



;in der Loft urid hernach im Trockenschrank bei 3'i0 getrocknete 
Hefe, die nach diewr Operation immer noch etwas Wasser enthalt, 
in rnit Watte verschlosenen Kolben I )  diirch sechestiindiges Erhitzen 
aiif 100" oder in Glasriihrchen eingeschmolzen2) durch sechsstiindiges 
Erhitzen auf 95O getiitet wird, zeigte sich, dass bei irn Vacuum bei 
h8herer Temperator sehr vollstiindig getrockneter Hefe unter Um- 
standen achtstiindiges Erhitzen im Wasserstoffstrom auf 100° zur Steri- 
lisation nicht geniigt. Diese h8here Widerstandskraft ist wahrscheinlich 
nicht durch dae Erhitzen im W a s s e r s t o f f s t r o  m e ,  also bei Lnftab- 
wesenheit, veranlasst, denn ein Controllversuch ergab, dass sorgfiiltig 
im Vacriuni getrocknete Hefe auch nach achtstiindigern Erhitzen arif 
100" a n  d e r  L u f t  noch Iebensfiihig sein kaiiu. 

Vor einern Jahre  hat C. J. L i n t n e r  in Miinchen3) Versuche er- 
wahnt, bei welchen Hefe getrocknet, gemahlen und mit Wasser aus- 
gezogen wurde. ))Man erzielt ein viillig klares Filtrat, das aCer keine 
Gahrwirkuiig ausiibt, wenigsteiis bei den von mir su9gefiihrten Ver- 
siiclien. Wenn die Zymasr ein liislicber Kiirper ist: so miisste sie 
sich n u f  die eben beschriebene Weise der Heft. entziehen lassen a 

Die,, Forderung des Hm. L i n t n e r  ist nun erfiillt; die Anordnung 
seiner Versuche sber  hat sich als ungeniigend erwiesen. 

Fiir die Ueberlassung ausgezeichneter untergahriger Bierhefe 
schulde ich der S c h u l t l i e i s s -  B r a u e r e i ,  Berlin, 8 . - G . ,  (Labora- 
toriuuisrorstelirr IIr. Dr. G ro i Iow)  besten Dank. Mein Privatnssis- 
tent. Hr. E m i l  J i i n g e r r n a i i n ,  hat bei der Ausfiihrnng der Versuche 
Eifer und Geschick grzeigt. 

Ex p e r  i rn ell t e  I I es. 
Die viermal gewascbeiie und gesiebte Unterhefe wiirde bei 150 At- 

lnosphiireii Druck (80 kg aaf 1 qcm) zwei Stunden lang aiisgepresst, dann 
150 g der weisseii, lriclit zerbrtickelnden Masse auf eineni grossen Blech 
von I/q qrn nusgebreitet und iin Vacnanitrockenapparat erhitzt, wie unten 
naher beschIieben, wobei rine Gewichts:ibnahrne unr y / ~  erfnlgte Die 
getrocknete Hefe wurde hiersuf iu einern E r l e n m e y e r - K o l b e i i  unter 
Ueberleiten von Wasserstoff (gewaschen mit Kalilauge, Kalium- 
perrnanganat- und Silbernitrat- Lijsung, getrocknet durch Schwefel- 
saure und Chlorcalciuni) in einen Trockenschrauk gebracht, der 
niit eineni Mantel voii siedeiidem Wasser , bezw. liocheiider Chlor- 
calciuml6suiig umgeben war; dab& eiitwichen auf 50 g getrocknete 
Hefe nochni:ils 1-2 g Wasser. Nachdenr hieraiif die Sterilitat con- 
statirt war, wurden 50 g der geliiteteri Hefe unter Zugabe von 100 g 
einrr I O-procentigen wi i s sr ip i  Glyceriiiliisiing, was dem Wasserverlust 

. ~~~ 

1) Diese Berichte 30, 1 113. 
3) Verh;tndlung. d. Geh. d. Katurfor.clier u. Aerzte 1399, 11, I ,  1GG: Che- 

?) Diese Bericlite 32, 1%. 

mikerzeitung, Ctithen 2.3 (IS!)!);, $5 I .  



Oriui Trocknen iingefiilir riitcpriclit , i r i  riiier Reibschnle niit 150 L: 
Quarzsand und 30 g Kieselguhr zerriebr~i,  bis rirw gleichniiissig p h a -  
tische Mnsse entstanden war; dicselbe lieferte endlicli, in eiii Press- 
tuch ringeschlageri, bei 300 Atrnosphiireii Druck (160 k g  auf 1 qcm) 
innerIi;ilb zwei Stunden 45 ccni Saft. 

T r o c k n u n g  u u d  S t e r i l i s a t i o n  d e r  H e f e  u n d  G i i h r k r a f t  d e s  
A uszng:es. 

Sr.  
Hefe, getrocknet iSterilisirt durch Prifuug tier 

im Vacuum Erhitzen Steri lit Bt 
nntcr Erhitzen ' ini 11-Stroni 

20 ccm Saft + 
S g ltohrzucker 

+ einige 
Kornchen Thy- 
mot bei2dOgaben 
Kohlendiorytl in 
g nsch Stuntleu 
_ _ _  ~~ 

20 i 41 j 6s 

0.56 0 71 ~ 0.74 

0.41 0.49 [JX 
~ 

I 

- -  ~ 

0.03 0.21 0.31 
* 

0 . 1 ~  10.23 , 0.31 

-~ 

0.26 0.3.5 1 9.5 I 

~- 

0.21 0.35 0.3s 




